
Il ciclo dell’acqua
fenomeni visibili e invisibili

Alla scoperta del pianeta acqua
30 novembre 2006 - A.A. 2006-2007

back

La Terra è un sistema dinamico molto complesso, antico di oltre 4.500

milioni di anni, dove l’acqua è stata presente sin dalle sue origini.
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backIl nostro Pianeta è un mondo d’acqua: l’acqua degli oceani ricopre i 3/4

della superficie terrestre; acqua è inoltre presente sulle terre emerse, nel

sottosuolo, nelle falde, nelle grotte.
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L’acqua entra a far parte dell’atmosfera, della litosfera, della biosfera e

dell’idrosfera in tutti e tre i suoi stati di aggregazione.
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Il ciclo idrologico ricostruisce i continui movimenti che l’acqua descrive da

milioni di anni sopra, sotto e sulla superficie terrestre.

http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclesummary.html
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I ghiacciai e i ghiacci polari rappresentano importanti serbatoi naturali di

acqua dolce in grado di immagazzinare circa il 70% del totale di acqua

dolce presente sul globo.
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Stralcio di un articolo da La Repubblica del 24 ottobre 2006.
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L’acqua presente in atmosfera subisce continui passaggi di stato da liquido

(condensazione) ad aeriforme (evaporazione) per poi cadere sotto forma di

precipitazione liquida e/o solida.
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I fiumi sono alimentati dalle acque di precipitazione che cadono

all’interno della loro area di drenaggio (bacino imbrifero) la cui intensità

di deflusso è influenzata da:

- precipitazione: tipo (pioggia, neve) e intensità

- infiltrazione

- caratteristiche del suolo: copertura, saturazione, disposizione

- evaporazione

- traspirazione

- immagazzinamento

- uso antropico
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L’infiltrazione è influenzata da:

- intensità e durata delle precipitazioni che cadono come pioggia o neve;

- caratteristiche del suolo: porosità, permeabilità;

- saturazione del suolo;

- copertura del suolo: vegetazione, uso del suolo (agricolo, urbanizzato);

- topografia del suolo: pendenza, irregolarità;

- evapotraspirazione: le piante possono impedire all’acqua di infiltrazione di

penetrare in profondità trattenendola presso la superficie.

http://hydram.epfl.ch/VICAIRE/text.htm
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Una falda idrica è quella parte di precipitazione che penetra al di sotto del

suolo sino a raggiungere le rocce in profondità che, se porose, possono

diventare sature in acqua. Quest’acqua si muove lentamente nel sottosuolo,

talvolta sfocia in fiumi, laghi o oceani, ma la sua presenza è legata a:

- forza di gravità

- caratteristiche delle rocce: porosità, permeabilità, stratificazione,

fratturazione.

sedimento

e aria

sedimento

e acquaSuperficie

freatica

(water table)

Zona non

satura:
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saturazione:

Permeabilità per
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Una falda si dice confinata se delimitata da rocce meno porose sia sopra

che sotto il corpo idrico.

La pressione interna all’acquifero favorisce la naturale risalita dell’acqua in

superficie quando sottoposto a pompaggio (pozzo artesiano).

Stemma del Comune di Modena (da Modena

città sulle acque, Provincia di Modena, 2005).
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L’acqua modella il paesaggio esercitando sui rilievi le azioni di erosione,

trasporto e sedimentazione.
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I ghiacciai possono modificare profondamente la topografia di un’area.

Valle glaciale ad U

Il Lago di Garda occupa

l’anfiteatro morenico

formatosi durante le fasi

glaciali del Pleistocene

ciclo dell’acqua risorsaagente

14

Il
 c

ic
lo

 d
e
ll

’a
c
q

u
a

fe
n

o
m

e
n

i 
v
is

ib
il
i 
e
 i
n

v
is

ib
il
i

Condizioni climatiche fredde e piovose portano i fiumi ad aumentare la

propria portata con conseguente incremento quantitativo dei sedimenti

trasportati, attraverso meccanismi di accumulo clastico che sono rimasti

invariati nel tempo.
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Ottobre 2005



La storia si ripete: Firenze alluvione del 4 novembre 1966.
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Ca(HCO3)2 CaCO3  +  CO2  + H2O

Alcune rocce si dissolvono completamente quando esposte a soluzioni

acquose; in particolare salgemma, gesso e rocce carbonatiche sono

solubili in acqua, soprattutto se acidulata. Il fenomeno della dissoluzione

dei calcari è noto come carsismo ed è il responsabile della formazione di

grotte, doline ed altre strutture carsiche.
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Geyser, Parco di Yellowstone, USA

L’acqua come fonte di energia e di benessere.

Talvolta le acque che arrivano in superficie fuoriescono con violenza

dando luogo a vere e proprie colonne d’acqua mista a vapore acqueo: i

geysers (America sett., Islanda). A Larderello (Toscana) questi “soffioni”

sono sfruttati per produrre energia elettrica.

Vapordotti, Larderello, Toscana
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Il prelievo di acqua da pozzi con pompa

a motore influisce sull’andamento della

superficie freatica e determina la

formazione di un cono di depressione.

A causa dell’attività dell’uomo l’acqua è soggetta ad inquinamento: rifiuti

solidi, scarichi industriali, concimi e pesticidi ecc.
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Fonti di inquinamento determinate

da attività antropiche.
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Conseguenze della cattiva gestione della risorsa acqua.

L’eccessivo pompaggio di acqua attraverso i pozzi determina nel tempo:

- esaurimento dei pozzi più superficiali

- riduzione della portata d’acqua in fiumi e laghi

- deterioramento della qualità dell’acqua

- aumento dei costi di pompaggio dell’acqua

- subsidenza

Segnale per avvisare i mezzi che

attraversano l’area del rischio di

subsidenza, Pima Country,

Arizona, USA, 1981.
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L’acqua è da sempre stata usata dall’uomo

come elemento di difesa o come via di

comunicazione, come risorsa da bere o da

“godere” (terme).
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Acquedotto mediceo, Pitigliano

L’uomo ha sfruttato l’acqua come

strumento di potere ed anche come

mezzo di espressione artistica.

L’acqua è vita, è la risorsa più importante che abbiamo ma non è infinita.

Stralcio di articolo da La Repubblica del 30 luglio 2005.
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